Probleme propuse pentru examenul de atestat — clasa a 12-a

Profilul : matematica infor matica neintensiv

1. Se citesc de la tastatura n numere naturale, cu cel mult 9 cifre fiecare. Scrieti un program care
pentru o cifrak citita de la tastatura, afiseaza pe ecran cate numere prime in scrierea carora apare
cifrak, se gasesc in sirul dat.

Exemplu.: pentru n=4, cifrak=2 s valorile citite 23, 603, 122, 27 se obtine numarul nr = 1, care
corespunde valorii 23 .

2. Se citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult noua cifre i care determina daca exista
un numar natural k cu proprietatea ca n=1*2*3*...*k. Daca exista un astfel de numar, programul
vaafisamesgjul “Da” , atfel vaafisamesajul “Nu”.

3. Se citeste de la tastatura un numar natural n, 0<n<1000000. Sa se afiseze pe ecran, daca exista,
un numar natural care este strict mai mare decat n Si care are exact aceleas cifre casi n. Daca se
gaseste un astfel de numar afisati mesajul Exista, altfel se vaafisamesagjul Nu exista.

De exemplu, pentru n=165, exista numarul 561 care satisface conditia din enunt, deci se va afisa
mesgjul Exista.Pentru n=14589 , nu exista nici un numar care sa satisfaca conditia din enunt, deci
sevaafisamesgul Nu exista.

5. Se considera numarul natural a, a>10000. Folosind descompunerea in factori primi a lui a,
decideti daca acesta poate fi exprimat ca produs de doua numere prime S dati un mesg
corespunzator.

De exemplu, pentru n=15, existanumerele 3 si 5 prime, care satisfac conditia din enunt, deci se va
afisamesgul Da, iar pentru n=16, se va afisa mesgjul Nu.

6. In fisierul valori.txt pe aceeasi linie, despartite printr-un spatiu, se gasesc maximum 1000 de
numere ntregi. Scrieti un program care si determine valoarea maxima si valoarea minima,
Tmpreuna cu numarul de aparitii @l maximului, respectiv al minimului. Folositi 0 metoda eficienta
din punct de vedere a memoriei si al numarului de operatii efectuate si afisati pe ecan valorile
obtinute.

Exemplu :daca continutul fisierului valori.txt este: 24 389241 311 89, atunci se vor afisa
rezultatele:

min=1 nr_aparitii =3

max = 89 nr_aparitii =2



7. Fisierul unu.in contine pe primul rénd valoarea n ( 2<n<1.000.000 ), iar pe adoua linie se gasesc
n numere intregi formate din cel mult 9 cifre si despartite prin spatiu. Stiind ca fisierul contine cel
putin doua numere distincte printre cele n de pe a doua linie, scrigti un program care sa scrie in
fisierul unu.out pe o singura linie si separate printr-un spatiu, in ordine descrescatoate, cele mai
mari doua valori distincte din fisierul de intrare. Alegeti 0 metoda eficienta de rezolvare atét ca

timp de executare, cét si ca gestionare amemoriei.

Exemplu :
unu.in unu.out
10
-814814159-71410 1514

8. Scrieti programul C, C++ sau Pascal, care citeste de la tastatura un sir s de cel mult 30 de
caractere si un caracter c. Programul determina triplareafiecarei aparitii a caracterului cin ssi scrie
noul sir obtinut n fisierul text final.out.

De exemplu, daca se citeste sirul : ciocarlie si caracterul ¢ atunci fisierul va contine sirul :
ccciocccarlie.

9. Fisirele unu.txt si doi.txt contin fiecare dintre ele, numere ntregi distincte ordonate crescator.
Creati fisierul trei.txt si apoi scrieti in e, cate una pe linie, valorile distincte din cele doua fisiere,
Tn ordine crescatoare.

De exemplu, daca fisierele contin :

unu.txt doi.txt

247842 100 145 200 371140 290

Atunci trei.txt vacontine valorle:

2347781140 42 145 200 290

10. Se da sirul recurent definit prin relatiile : x(1)=1; x(2)=2; x(n)=2*x(n-1) — x(n-2) , pentru n>2.
Cunoscand valoarea n, numar natura citit de la tastatura cu 0<n<100.000 , scrieti programul care
afiseaza Tn ordine crescatoare toate valorile de 2 cifre din sirul recurent.

11. Scrieti un program care citeste de la tastatura un sir de caractere format din cel mult 50 de litere
din alfabetul englez si care afiseaza mesgjul “DA” daci sirul este format din numar egal de vocale
si consoane, respective mesgjul “NU” 1n caz contrar.

De exemplu, daca fisierul contine sirul: aaabbbccee , atunci pe ecran vafi afisat mesgul “ DA”.

12. Scrieti un program care citeste de la tastatura doua siruri de caractere, fiecare sir fiind format
din cel mult 100 de litere mici din alfabetul englez, si care afiseaza mesgjul "DA” daca toate literele



din primul sir se gasesc in cel de-al doilea sir, nu neaparat in aceeasi ordine si de acelasi numar de
ori, sau mesgjul "NU” n caz contrar.

De exemplu, daca primul sir este "exemplu”, iar a doileasir este " pzyeaxgeemtluss’, programul
trebuie si afiseze mesgjul "DA” deoarece literele primului sir apar in cel de-al doileasir.

13. In fisierul numere.txt, se afla memorate, pe primalinie, doui numere naturale, n si m despirtite
de un spatiu ( 1<n<10000 si m<n), iar pe urmatoarea linie a fisierului, n numere reale despartite
prin céte un spatiu. Scrieti programul C/C++/Pascal, care citeste din fisier datele existente si
afiseaza pe cea de-a treia linie a fisierului, suma obtinuta din cele mai mari m elemente negative
citite din fisier. Tn cazul Tn care fisierul nu contine cel putin m numere negative, se va afisa valoarea
0.

De exemplu, daca fisierul contine sirul de valori :

10 2

-851-3 523 7 -8146-120

atunci pe ecran vor fi efisate valorile -3 -8.

14. Scrieti programul C/C++/Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n ( n<100) si un sir
cu n numereintregi din intervalul [100,999] ; programul construieste in mod eficient din punctul de
vedere a spatiului de memorie folosit, un sir de numere rezultat prin inlocuirea fiecarui numar din
sirul citit cu numarul obtinut prin interschimbarea cifrei unitatilor cu cifra sutelor. Numerele din
noul sir se vor afisa pe ecran separate printr-un singur spatiul.

De exemplu, pentru n=3 si sirul 123 904 500, se afiseaza : 321 409 5.

15. Scrieti programul C/C++/Pascal care citeste doua numere naturale a si b (a<b) cu cel mult 4
cifre fiecaresi tipareste toate numerele prime de 3 cifre din intervalul [ab].

De exemplu, pentru a=20 b=45, seafiseaza : 2329313741 .

16. Fisierul matrice.txt contine pe primul rand doua valori naturade m si n (1<n<100, 1<m<100),
reprezentand numarul de linii si respectiv de coloane ale unei matrice a, iar pe urmatoarele m linii
cate n valori intregi cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cate un atiu, reprezentand
elementele matricel a. Afisati pe ecran un sir de 2* (n+m) — 4 numere ordonate crescator, sir format
din elementele aflate pe chenarul exterior al matricel a. Chenarul exterior este format din primasi

ultimalinie, respectiv primasi ultima coloana din matrice.

De exemplu daca matriceadata este :
34
1234



5678

9123

sevadfisasirul : 11223345809.

17. Se citeste de |la tastatura o valoare naturala m (2<m<100). Scrieti programul C/C++/Pascal care
construiesete Tn memorie si apoi afiseaza pe ecran matricea a cu m linii si m coloane de numere
ntregi, construita dupa urmatoarea regula : elementul de pe liniai si coloanaj a matricii ( 1<i
j<m) este :

§ 1dacii*i+j*j este patrat perfect

§ 2dacai*i+j*j nu este patrat perfect, dar este numar prim mai mare decét 2

§ 3inrest.

De exemplu pentru m = 2, se vaafisamatricea:

32

23

18. Fisierul text numere.in contine pe prima linie un numar natural n (0<n<5000), iar pe a doua
linie n numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Sa se scrie un
program care citeste n, apoi cele n numere naturale din fisierul numere.in si scrie in fisierul
numer e.out, pe céte o linie fiecare, numerele de pe a doua linie a fisierului numere.out care sunt
palindroame cu exact patru cifre (un numar este palindrom daca este egal cu inversul sau).

De exemplu daca fisierul numere.in are urmatorul continut :

5

1441 5 14 2552 78

atunci fisierul numere.out vacontine :

1441

2552

19. Se citeste de la tastatura n, si apoi n perechi de cate doua numere intregi asi b cu ( a<0<b)
numere ce reprezinta capetele unor intervale inchise. Afisati pe ecran , doua numere X sl y ce
reprezinta capetele intervalului inter sectie a celor nintervale date.

De exemplu, pentru n=3 si perechile[-1,20], [-4,9], [-7, 12] , obtinem solutiax=-1s y=09.

20. Se citesc de la tastatura doua numere naturale n s p (1<n<1000, 1<p<10). Sa se afiseze pe
ecran, cu spatii intre ele, acele numere naturale mal mici sau egale cu n, care au toate cifrele mai
mici sau egale cu p.

Exemplu : fiind dat n=20 si p=5obtinem 1, 2, 3, 4, 5, 10, 11, 12, 13, 14, 15.



21. Fieun sir de n numere intregi si un interval [a,b]. Scrieti un program care sa precizeze care este

numarul de valori din sir care nu se gasesc in intervalul dat.

De exemplu, pentru n=10 si [10, 420] s sirul devalori 1, 4, 7, 23, 90, 200, 440, 500, 501, 502,

programul va afisavaloarea 7.

22. Fisierul text cuvinte.in contine mai multe linii nevide de text, fiecare linie de cel mult 255 de

caractere. Orice linie este compusa din unul sau mai multe cuvinte separate prin céte un spatiu. Sa

Se scrie un program care citeste de la tastatura un numar natural L si scrie in fisierul cuvinte.out

toate cuvintele palindromice de lungime L din fisierul de intrare, in ordineain care apar ele in text.

Un cuvant este palindromic daca este simetric fata de jumatatea cuvantului, exemplu cuvantul
apa.

23. Pentru doua puncte A si B din plan, puncte date prin coordonatele lor intregi (xa,ya) , (xb,yb) se

cere sa se verifice daca punctele A si B sunt egal departate de originea axelor de coordonate. Scrieti

apoi programul care citeste de la tastatura cele 4 numere intregi si afiseaza pe ecran mesgjul DA in

cazul in care A si B se afla la aceessi distanta fata de punctul O (originea) si afiseaza mesgjul NU in

caz contrar.

De exemplu, pentru sirul devalori 24 5 -5 -24, programul va afisamesagul “ DA”.

24. Scrieti un program care citeste de la tastatura o propozitie de cel mult 80 de caractere litere si

spatii si apoi elimina spatiile redundante din propozitie, adica cele de lainceputul si de la sfirsitul

textului, precumsi spatiile multiple dintre cuvintele propozitie.

De exemplu, daca se citeste propozitia: Afara ninge cu fulgi mari.

Rezultatul afisat vafi : Afaraninge cu fulgi mari.

25. Scrieti un program care citeste din fisierul text date.in cel mult 100 de numere naturale nenule

aflate pe o singura linie, formate din cel mult patru cifre fiecare, separate prin spatii si scrie aceste

numere Tn fisierul text date.out , in ordine inversa fata de cea in care au fost citite, pe o singura

linie, separate prin spatii.

De exemplu daca fisierul date.in are urmatorul continut :

1002 2004 1001 1243 5896

atunci fisierul date.out va contine in ordine valorile:

5896 1243 1001 2004 1002.

26. Scrieti un program care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25) si un sir de n numere

naturale cu cel mult patru cifre fiecare. Programul va determinasi afisa pe ecran numarul maxim de

factori primi care poate si apara in descompunerea in factori primi a numerelor dinsir.

De exemplu daca n=4 iar numerele cititesunt : 24 15 3 29, atunci rezultatul afisat este 2.



27. Scrieti un program care citeste de la tastatura un cuvant si care scrie in fisierul cuvant.out ,
cuvantul citit sub forma unei elipse, astfel : daca cuvantul citit este masa fisierul va avea
urmatorul continut
exemplu

xempl

emp

m

emp

xempl
exemplu.
28. Se citeste de la tastatura un numar natural n (1<n<100) si k numar natural (1<k<n). Apoi se
citesc cele n*n elemente numere intregi ae matricii a. Scrieti un program care realizeaza mutarea
primelor k coloane ale matricii pe ultimele pozitii. Afisati matricea dupa prelucrare.
De exemplu, pentru n=4 si k=2 si 0 matrice formata din elementele :
1468 programul vaafisa 6814

3150 5031
3152 5231
4792 9247

29. Se citesc de latastatura doua numere natrurale n si m ( 1<n<10 , 1<m<10) si o matriceacun
linii si m coloane. Realizati ordonarea elementelor matricii, astfel Tncét acestea sa fie in ordine
crescatoare atét pe fiecare linie, Cit si pe fiecare coloana. Afisati matricea dupa prelucrare.
De exemplu, daca se citesc valorilen=2, m=3 si matricea 1 4 7
269
8 30

atunci dupa prelucrare, matricea efisata vafi : 0 1 2

346

7 809.
30. Fisierul numere.in contine pe primalinie un numar natural n ( 0 < n < 1000000), iar pe a doua
linie n numere reale separate prin cate un spaiu.fiecare numar real este format din cel mult 10 cifre,
inclusiv partea zecimala. Scrieti programul care determina si afiseaza cifrele care nu apar in
scrierea nuci unui numar real din fisier. Aceste cifre se vor afisa pe ecran in ordine crescatoare,
separate prin cate un spaiu. In cazul in care toate cifrele sunt utilizate in scrierea numerelor din

fisier, se vaafisamesajul NICI UNA.



De exemplu daca fisierul numere.in are urmatorul continut :
5
123.47 25.0 -3.69 7.49 -8.42
atunci rezultatul afisat vafi : NICI UNA.



