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Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica /| matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

e Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati o expresie Pascal echivalentd cu cea alaturatd. | (x>5) and (x<20) or (x<>y)
a. ((x>5) or (x<20)) and (x=y) b. not((x<=5) or (x>=20)) or (x<>y)
c. ((x>5) or (x<20)) and (x<>y) d. not((x<5) or (x>20)) and (x<>y)
2.  Subprogramul £ este definit alaturat.| function £ (n,k:longint) :longint;
Indicati valoarea £ (4770777,7). begin if n<>0 then
if n mod 10=k then f:=1+f(n div 10,k)
else £:=0
else £:=0
end;
a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
3. Variabila x este declarata alaturat. Indicati secventa care, In| type data=record
urma executarii, memoreaza in variabila x ziua, luna si anul zi,luna,an:integer
corespunzatoare unei date calendaristice citite de la tastatura. end;
var x:data;
a. read(x.zi,x.luna,x.an); b. read(zi.x,luna.x,an.x);
c. read(x(zi,luna,an)); d. read(x(zi) ,x(luna) ,x(an));

4. Un arbore cu radéacina are 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [1,3], [1,7], [1,8], [2,4],
[3,5]1, [3,6], [4,5]. Stiind ca radacina arborelui este nodul numerotat cu 6, indicati nodurile de tip
frunza ale arborelui dat.

a. 6,8 b. 2,6 c. 4,7,8 d. 2,7,8
5. Un graf neorientat are 6 noduri si fiecare dintre acestea are gradul egal cu 1. Indicati numarul de
componente conexe ale grafului.
a1 b. 2 c. 3 d. 4
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a$b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c.

citeste n (numar natural)
m<&10

rdaca n=0 atunci

a. Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca pentru n| | m€0

se citeste valoarea 205579. (6p.) | |altfel
| rrepeta

| c€n%10; n€[n/10]
| rdacd c<=m atunci m€c
| |]altfel mé&-1
| L
lpand cand n=0
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind | Lg

adecvat structura repetd...pdnd céand cu o structura repetitivd| scrie m
de alt tip. (6p.)

b. Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi citite astfel |
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, |
sa se afiseze 7. (6p.) |

|
|

c. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)

o Utilizand metoda backtracking, sunt generate toate numerele din intervalul [100,999], cu proprietatea
ca au cifrele in ordine crescatoare, cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita, iar suma
lor este egala cu 14. Scrieti toate numerele generate, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

sl:='bac2021';

writeln(length(sl)) ;
s2:=copy(sl,4,4); insert('20-',s2,3);
insert(copy(sl,4,2),s2,6);

(6p.) |write(s2) ;

3. Variabilele s1 si s2 pot memora céte un sir de
cel mult 50 de caractere. Scrieti ce se afiseaza
in urma executarii secventei alaturate.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Subprogramul divX are doi parametri, n Si x, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[2,50]. Subprogramul afiseaza pe ecran, in ordine descrescatoare, separate prin cate un spatiu, primele
n humere naturale nenule divizibile cu x.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: daca n=4 si x=15 in urma apelului se afiseazd numerele 60 45 30 15 (10p.)

2. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne [2,102]) si elementele unui
tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0,10°].

Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele primului patrat
concentric, parcurs in sens invers al acelor de ceasornic, incepand din coltul sau stanga-
sus, ca Tn exemplu. Primul patrat concentric este format din prima si ultima linie, prima si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul aldturat, se afiseaza pe ecran numerele
1234567890246813 (10p.)
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3. Fisierulbac. in contine cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine descrescatoare, cele mai mari doud numere de doua cifre
distincte care NU se afla in fisier. Numerele afisate sunt separate printr-un spatiu, iar daca nu exista doua
astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac. in contine numerele 12 235 123 67 98 6 96 94 123 67 98 100
se afiseaza pe ecran, In aceasta ordine, numerele 97 95.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. 2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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